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Ruckblick: Enthalpie, Entropie und Temperatur E
des Phasenlibergangs fest-fliissig — eine Analyse _________ ZAE BAYERN
von Elementen und chemischen Verbindungen.'s | e fé
; L]
Grundlegende Frage im Bereich Z%@gﬁ%
der Warmespeicherung: el
Was sind die wesentlichen Effekte BTe
auf atomarer / molekularer Ebene £9. _..',’"
welche h,, und T,, beeinflussen? 60 Gas
Ve &0

Flussigkeit
Teilchen kugelférmig (?)
mit radialsymmetrischen (?)
Potenzialen

Phasenwechsel it 4
fest-flussig

Festkérper
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Ruckblick: Enthalpie, Entropie und Temperatur -
des Phaseniubergangs fest-fliissig — eine Analyse_ ZAE BAYERN

_______

Do @O

von Elementen und chemischen Verbindungen s o 2o
E@b S |
he=Tm'Sm—> hp=x"R-Ty, Mitx=s,/R o’ '”@" Plasma
o
empirische Regeln zu x=s/R
Richards Regel: x=1 bis 1,5 fiir Metalle ./
x=1,5-n fir Salze '

Grundlegende Frage im Bereich
der Warmespeicherung: x=3 fur Halbleiter

Was sind die wesentlichen Effekte
auf atomarer / molekularer Ebene
welche h,, und T, beeinflussen?

Flissigkeit
Ansatz: h,,— s, bzw. h,, —s./R

beides extensive GrdBen,

direkt beeinflusst von Position und Bindung der Teilchen

Festkorper
3
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beobachtete Obergrenze fir Kugelmodell: s,/R=2,3 '

Metalle der Haupt- vgl. Regel von RlQhards for Metalle: 1 —1,5

und Nebengruppen
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C, Si, Ge ZAE BAYERN
Festkdrper: kovalent avgeie
-~ Flussigkeit: metallisch

Verbindungen mit 2 Atomen A .
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Verbindungen mit 4 bis 6 Atomen
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Anderung des Bindungstyps
inklusive Polymerisation
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Grundlegende Frage: Was sind die wesentlichen Effekte %
auf atomarer / molekularer Ebene ZAE BAYERN
die Materialeigenschaften beeinflussen?
,é@'é'é‘a;a _______
‘oo PA
N, @Qdé. Plasma ,:..,‘;___..',’ ; G
' ALK as
%pzp@gp%@ el e
e-Transfer e-Gas keine e : ’
Flussigkeit
e-Transfer e-Gas keine e
C, Si, Ge
0103 Festkorper
As,, Sb,,|NaCl Cu, Al H,O
Bi, KCl
Atom-Bdg ! Se; -Bdg Metall-Bdg Schwache Bdg
. 2 .
e-Teilung 1 nsfer e-Gas keine e
° QM WW. ! mbWW. CoulombWW. EM Felder 7
Enthalpie, Entropie und Temperatur =
des Phaseniibergangs fllissig-gasformig — eine Ana_l_VSe ZAE BAYERN
von Elementen und chemischen Verbindungen s @ ;s,c.ﬁ, oo

=®b (i)

e @2
h,=T,'s, = h,=x"R-T, mit x=s,/R Seagte’ Plasma
empirische Regel zu x=syR 7 ’

Regel von Trouton: s /R = 10.6
Gas

(T, bei Normdruck)

Phasenwechsel
flussig-gasformig
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Flissigkeit

Festkorper
8




Regel von Trouton: s,/R = 10.6 gilt fiir nicht assoziierende Stoffe!
(T, bei Normdruck)

Bekannte Abweichungen: zunehmende
= polare Substanzen Assoziation,
" Substanzen mit Wasserstoffbriickenbindungen
" Substanzen die dissoziieren / assoziieren, z.B.
s,/R = 16.8 for ZnTe,

18.9 for CdSe,

15.8 for CdTe
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bis zur Auflésung der
Teilchenidentitét in
der Fliissigkeit

homogene Verdampfung

Phasenwechsel fliissig-gasformig mit
chemischer Reaktion

Neue Analyse: 719 Substanzen

h, - s,/R; Daten der Elemente  bilden einen Cluster
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Metalle der Haupt- und Nebengruppen
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h, - s,/R; Daten aller Substanzen
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Grundlegende Frage: Was sind die wesentlichen Effekte %
auf atomarer / molekularer Ebene ZAE BAYERN
die Materialeigenschaften beeinflussen? '
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C, Si, Ge
0103 Festkorper
As,, Sby, Cu, Al H,O
Bi,
Atom-Bdg 12 Se; -Bdg Metall-Bdg Schwache Bdg
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12

° QM WW. ol mbWW. CoulombWW. EM Felder




ZAE BAYERN
Bayerisches Zentrum

8 [— : - S t
Aber = THERMAL CDNDUCTIVITY OF
amm : METALLIC ELEMENTS OF GROUPS VA AND VB
I ! I I
i { i
L | Eroiplel

| “ __"|

qu33|ge Phase:
molekulare Stoffe mit metallischer Bindung?
Vergleich mit Hg, Ga, Po?

dlulrirwlwll\rlvl‘lit\l\III\! T A |
P z 3 ase 81 2 34568 2 345648 ;c‘ 2 345

© ZAE Bayern

Es bleibt noch viel zu entdecken

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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